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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi fornecer as diretrizes basicas para a implantacdo de
Distritos Agricolas Irrigados nas terras do municipio de Capéo Bonito, SP, baseando-se em
trabalhos de reconhecimento do solo, relevo, geologia, clima, recursos hidricos superficiais,

capacidade de uso e ocupacao atual das terras do municipio.

A partir dos estudos detalhados do meio fisico, executados durante o desenvolvimento
desse Projeto, dentre outros aspectos, concluiu-se que esse municipio caracteriza-se por
*+*aptiddo ao desenvolvimento agricola, pois ** km? das terras do municipio (**%) est&o
enquadrados no Grupo A de Capacidade de Uso, destacando-se a vocacdo para

agropecuaria.

Por outro lado, ha necessidade de atentar para as praticas mecéanicas de conservacao
do solo, uma vez que os solos pouco desenvolvidos e pouco profundos predominam em no
minimo **% das terras do municipio de Capé&o Bonito, SP, e ocorrem geralmente nas bordas

dos rios e corregos, onde o deflivio € muito rapido (declives > 20%).

Destaca-se também o cadastramento de ** equipamentos de irrigagdo do tipo pivd
central, o que implica na necessidade de implantacdo de um Programa de Manejo da
Irrigacdo. Além disso, € necessario construir barramentos para regularizacbes das vazoes

dos rios e corregos, a fim de atender as demandas de agua das culturas econémicas.

PALAVRAS-CHAVE: Irrigagéo, Distritos Agricolas, Uso e Ocupagéo, Solos.
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1

Relatério Técnico n° 54 640

1 INTRODUCAO

Em atendimento a solicitacdo da Secretaria da Ciéncia, Tecnologia e
Desenvolvimento Econémico — SCTDE, efetuada por meio de Processo SCTDE
n°**/01, do Programa de Apoio Tecnolégico aos Municipios - Patem, foram
elaborados os Estudos do meio fisico visando a implantagéo de distritos agricolas na
zona rural do municipio de Capao Bonito, SP. Nesse trabalho, participaram os
técnicos do Laboratério de Fisica do Solo e Irrigacdo, vinculado ao Agrupamento de
Geologia Aplicada ao Meio Ambiente — Agama, da Divisdo de Geologia - Digeo,

desse Instituto.

DISTRITO AGRICOLA IRRIGADO refere-se a associacdo de agricultores,
proprietarios de terras de uma Microbacia Hidrogréafica, determinados a desenvolver
uma agricultura sustentivel, com ado¢do de modernas tecnologias de manejo do
solo (controle de erosao por terraceamento agricola; plantio direto; plantio em nivel;
cultura em faixas; calagem e adubacdo quimica adequadas; adubacéo organica e/ou
verde; rotacdo de culturas; cobertura morta; controle do lixo toxico) e da &gua
(irrigacdo; sistemas de monitoramento da agua no solo; manutencdo de matas

ciliares; preservacao das areas de mananciais).

Sabe-se que a atividade agricola € um empreendimento de alto risco, uma
vez que estéa sujeita a fendbmenos climéaticos adversos, tais como geadas, veranicos
ou até excessos de chuva. Assim, a tecnologia da irrigacdo € um instrumento de
manejo agricola que mitiga uma dessas adversidades climaticas, pois ela supre a
necessidade hidrica das culturas assegurando a colheita, mesmo que periodos de

seca venham a ocorrer em estag(”)es chuvosas.

Entretanto, se a irrigacdo € realizada sem critério e planejamento, as
consequéncias sdo prejudiciais ao meio ambiente e ao investimento realizado, ao
longo do tempo. Quando a irrigacéo é feita em excesso, provoca degradacéo do solo
(compactacdo e adensamento, doencas fungicas, erosdo, perda de fertilidade) e
desperdicio do recurso natural agua (uso desnecessario, assoreamento) e de
energia. Por outro lado, quando se faz irrigacdo sem atender a necessidade hidrica



da cultura, a producao agricola fica comprometida, podendo gerar prejuizos que irdo

inviabilizar a continuidade do empreendimento agricola.

2 OBJETIVO
O objetivo geral desse trabalho € fornecer as diretrizes basicas para a

implantac&o de Distritos Agricolas Irrigados no municipio de Capéao Bonito, SP.

O objetivo especifico é selecionar as terras do municipio de Capédo Bonito,
SP, que sao potenciais ao desenvolvimento da agricultura irrigada, baseando-se em
trabalhos de reconhecimentos do solo, relevo, clima, recursos hidricos superficiais,

capacidade de uso e uso e ocupacéao atual das terras do municipio.
3 LOCALIZAC}AO E ACESSO

O municipio de Capéao Bonito, SP., situa-se no extremo sudoeste do Estado
de S&o Paulo, entre as coordenadas UTM norte 7.313 e 7.364 km, e leste 745 e
810 km. Faz divisas com os municipios paulistas de Itapeva e Taquarivai, a oeste;
de Buri e Itapetininga, ao norte; de Sdo Miguel Arcanjo e Sete Barras, a leste; e de
Ribeirdo Grande e Eldorado, ao sul.

A principal via de acesso, a partir de S&o Paulo, € a Rodovia Raposo Tavares
(SP-270) até a cidade de Itapetininga. Desta cidade, chega-se ao municipio de
Capao Bonito utilizando-se a SP-127, totalizando um percurso de cerca de 220 km.

4 PRE-AVALIACAO DA POTENCIALIDADE DO MUNICIPIO AO
DESENVOLVIMENTO DA AGRICULTURA IRRIGADA

O diagnostico das condicdes fisicas e socioecondmicas prevalecentes permite
realizar uma avaliagdo preliminar da Potencialidade das Terras do Municipio de
Capao Bonito ao Desenvolvimento da Agricultura Irrigada.

4.1 Aspectos geomorfologicos

O relevo é um dos principais fatores de formacdo do solo. Assim, o
conhecimento da geomorfologia € fundamental em trabalhos de levantamento de
solos, uma vez que, quando se define a forma de relevo que predomina em
determinado terreno, pode-se imediatamente correlacionar o tipo do solo.

Varios ciclos geomorfolégicos ocorreram no Brasil, resultando em profundas

mudancas nas paisagens. No contexto geomorfolégico atual, as terras sulinas do



municipio de Capéao Bonito estédo inseridas no Planalto Atlantico e as terras do norte,
na Depressao Periférica (ou “Depressdo Paranapanema”). A FIGURA 1 refere-se ao
Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981) do municipio de Capéao
Bonito.

No Planalto Atlantico predominam rochas Pré-Cambrianas e na Depressao
periférica, os sedimentos paleozodicos do Subgrupo Itararé, depositados na Bacia do
Parana.

No quadrante noroeste do municipio de Capao Bonito, nos dominios da
Depressdo Periférica, predominam as Colinas Médias. Nestas colinas ocorrem
interflivios com areas de 1 a 4 km?, com topos aplainados; vertentes apresentando
perfis regionais convexos a retilineos; drenagem de média a baixa densidade e
padrdo sub-retangular; vales abertos a fechados; planicies aluviais interiores
restritas; e presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes. Essas colinas
meédias ocupam cerca de 40% das terras municipais e correspondem a terrenos com
médio potencial erosivo.

No extremo norte de Capdo Bonito, fazendo divisa com o municipio de
Itapetininga, surgem Colinas Amplas. No caso dessas colinas, os interflivios tém
areas superiores a 4 km? os topos sdo extensos e aplainados; as vertentes
apresentam-se com perfis regionais retilineos a convexos; a drenagem é de baixa
densidade, com padrdo subdendritico; os vales sao abertos e pouco entalhados; as
planicies aluviais interiores sao restritas, tendo-se presenca eventual de lagoas
perenes ou intermitentes. Tais formas de relevo prevalecem em aproximadamente
2% das terras de Capédo Bonito e correspondem a terrenos com baixo potencial
erosivo.

No extremo nordeste ocorre um dominio de Morrotes Alongados e
Espigbes. Sao formas originadas por dissecacdo muito intensa, caracterizadas
assim por vales de entalhamento pequeno e densidade de drenagem alta ou vales
muito entalhados; por densidade de drenagem baixa; predominancia de interflivios
sem orientacao preferencial;, topos angulosos e achatados; vertentes ravinadas e
com perfis retilineos. Prevalecem em aproximadamente 10% das terras de Capéao
Bonito. Referem-se a areas sujeitas a processos erosivos agressivos, inclusive com

escorregamentos.



O sudeste e 0 sudoeste de Capdo Bonito estdo nos dominios do Planalto
Atlantico, localmente conhecida por Planalto de Guapiara. Trata-se de uma
paisagem dominada por formas de relevo *“acentuadas”, caracterizadas por
declividades médias a altas, ou seja, maiores que 15%, sustentadas principalmente
por rochas do Grupo Acungui e Granitdides associados.

As formas de relevo do Planalto Guapiara estdo muito dissecadas e, desta
maneira, 0s topos podem ser convexos, angulosos ou achatados. Predominam
interflivios sem orientagdo preferencial; vertentes ravinadas com perfis retilineos;
drenagem de média a alta densidade e com padrdo dendritico; e os vales sdo
fechados. Portanto, correspondem a areas sujeitas a processos erosivos agressivos,
com probabilidade de ocorréncia de escorregamentos e erosdo linear com
bocgorocas.

O relevo em Mar de Morros ocorre no sudoeste de Capado Bonito,
estendendo-se por cerca de 10% da area do municipio. Constitui-se geralmente um
conjunto de formas em “meia laranja”, de topos arredondados e com vertentes
apresentando perfis convexos a retilineos. A drenagem é de alta densidade, com
padrdo dendritico a retangular, e os vales sao abertos a fechados, com planicies
aluviais interiores desenvolvidas. Nesse contexto, predominam declividades médias
a altas (acima de 15%) e amplitudes locais entre 100 e 300 m. Prevalecem em
aproximadamente 8% das terras de Capao Bonito.

Os Morros Paralelos dominam a paisagem da regido sudeste de Capéo
Bonito. Correspondem a formas do relevo caracterizadas por topos arredondados;
vertentes com perfis retilineos a convexos; drenagem de alta densidade (padrdo em
trelica a localmente subdendritica); e vales fechados a abertos com planicies aluviais
interiores restritas. Nessa regido também predominam declividades médias a altas
(acima de 15%) e amplitudes locais entre 100 e 300m. Os Morros Pararelos ocupam
cerca 30% da area municipal.

No extremo sul de Capao Bonito predominam os Morros com Serras
Restritas compostas por morros de topos arredondados e com vertentes com perfis
retilineos, por vezes abruptas. A drenagem € de alta densidade, com padrao

dendritico a pinulado, vales fechados e planicies aluviais interiores restritas. Em



meio aos morros, tém-se a presenca de serras restritas. Tais formas de relevo
prevalecem em aproximadamente 2% das terras de Capao Bonito.

A porc¢éo sudeste de Capao Bonito (paralelamente & Serra de Paranapiacaba)
€ de dominio dos Morrotes Baixos conferindo ao relevo local um aspecto ondulado
com predominio de declividades médias a altas (acima de 15%) e amplitudes locais
inferiores a 50 m. Os topos dos morrotes sdo arredondados; as vertentes
apresentam perfis convexos a retilineos; a drenagem € de alta densidade, com
padrdo em trelica, vales fechados a abertos e planicies aluviais interiores restritas.
Tém-se a presenca eventual de colinas nas cabeceiras dos principais cursos d’agua
desta porcao. Prevalecem em aproximadamente 2% das terras de Capao Bonito

No extremo sudeste de Capéao Bonito (divisa com o municipio de Guapiara)
ocorrem formas relevo de dissecacdo muito intensa, com vales de entalhamento
pequeno e densidade de drenagem alta ou vales muito entalhados com densidade
de drenagem pequena. Correspondem a areas sujeitas a processos erosivos
agressivos, inclusive com escorregamentos. As formas de relevo correspondem as
Escarpas com Espigfes Digitados, constituida por grandes espigbes lineares
subparalelos, com topos angulosos, vertentes com perfis retilineos; drenagem de
alta densidade, com padréao paralelo a pinulado e vales fechados e as Montanhas
com Vales Profundos, apresentando topos angulosos a arredondados; vertentes
com perfis retilineos a convexos; drenagem de alta densidade, com padréo

dendritico e vales fechados. Ocupam cerca de 6% das terras de Capao Bonito.

4.2 Aspectos geologicos

A geologia do municipio de Capéao Bonito caracteriza-se pelo predominio de
duas pacotes de rochas que se distinguem principalmente pela idade e génese. No
norte do municipio afloram rochas sedimentares da Bacia do Parand, representadas
pelo Subgrupo Itararé de idade entre 251 a 290 milhdes de anos
(Permocarbonifero). No sul, tém-se as rochas de idades entre 435 a 1.800 milhdes
de anos(Cambro-ordoviciano ao Proterozoico Médio), tais como os granitdides sin,
tardi e pos tectdnicos e as rochas metamorficas do Super Grupo Agungui, mais
especificamente correlatas ao Grupo ltaiacoca, a Formacdo Agua Clara, ao

Subgrupo Lajeado, a Formacéo Iporanga e ao Subgrupo Ribeira.



O DESENHO 1 (ANEXO A) refere-se ao Mapa Geolégico de Capao Bonito,
elaborada a partir dos levantamentos geoldgicos executados pelo IPT em 1981,
1988 e 1995.

Descreve-se a seguir, de maneira sucinta, as principais caracteristicas das
unidades geoldgicas que afloram nas terras de Capéao Bonito.

Aluvides (Quaternario): sao coberturas sedimentares inconsolidadas,
representadas principalmente por aluvides, onde predominam areias inconsolidadas
de granulacao variadas, argilas e cascalhos fluviais, depositados nas calhas e/ou
terracos adjacentes aos principais rios do municipio.

Diques (Juro-cretaceo): correspondem aos afloramentos de diabasios,
lampréfiros e gabros que cortam as rochas Pré-cambrianas na direcdo preferencial
N45°W. Estes Diques ocorrem na regido sul de Capédo Bonito. Estdo relacionadas
aos enxames de diques do “Arco de Ponta Grossa”, episodio vulcanico de idade
juro-cretacea, fazendo parte da Formacéo Serra Geral do Grupo Séo Bento.

Subgrupo Itararé (Permo-carbonifero): apresenta ampla variedade
faciolégica (depdsitos glaciais, continentais, fluviais glacio-marinhos, lacustre-
glaciais, deltdicos e marinhos). Agrupa os arenitos (granulometria extremamente
variada: desde muito finos a conglomeraticos), folhelhos, lamitos, siltitos, argilitos
maci¢cos e diamictitos (com matriz areno-argilosa e/ou argilo-arenosa com mega
clastos polimiticos), que formam delgados pacotes com espessura méaxima estimada
em 150 m e sustentam relevos compostos por Colinas Médias, Colinas Amplas e
Morrotes Alongados e Espigbes. Estendem-se ao norte municipio, acima da
coordenada UTM norte 7.340 km, ocupando cerca de 45% da area municipal.

Rochas graniticas do Proterozoico Superior: Correspondem aos
granitéides intrusivos Capao Bonito; granitos e granodioritos (PSy,) e ortognaisses
(PSyy) do Complexo Trés Corregos; Biotita-hornblenda granitos e granodioritos da
suite Bugner (PS7y,); e granitdides do Complexo Agudos Grandes (PSy). Afloram
principalmente na regido sudoeste do municipio.

Grupo Itaiacoca (Proterozdico Médio): agrupa o0s metassedimentos,

predominantemente filitos, sericita Xxistos, meta-siltitos, meta-argilitos, ardoésias,



meta-ritmitos, quartzitos, meta-arenitos, meta-arcoseos e metassiltitos, que afloram
no extremo oeste do municipio.

Formacédo Agua Clara (Proterozoico Médio): predominam as rochas célcio-
silicaticas, calcio-xistos, marmores, micaxistos, anfibdlio xistos, quartzitos, granada-
clorita-biotita xistos, metachertes, metatufos basicos e intermediarios, metabasitos,
comubianitos, quartzitos com intercalacbes de micaxistos e quartzo xistos,
ortoanfibolitos, anfibdlio xistos, carbonato anfibolitos e ortognaisses parcialmente
migmatizados. Ocorrem na regiao central de Capéao Bonito.

Subgrupo Lajeado (Proterozdico Médio): € composto pelas Formacdes
Betari (meta-siltitos e filitos com intercalacdes de meta-arenitos finos) e Bairro da
Serra (méarmores localmente bandados, calciticos, com intercalacdes de filitos e
xistos carbonaticos, filitos e meta-siltitos). Ocorrem na porcao sudeste do municipio.

Formacdao Iporanga (Proterozoico Médio): predominam meta-ritmitos, meta-
siltitos, filitos e arddsias com intercalacdes de meta-argilitos, meta-arenitos e meta-
arcO0seos. Surge na regido sudeste de Capao Bonito como um corpo “alongado” com
direcdo N45°E.

Subgrupo Ribeira (Proterozoico Meédio): constituido pelos grupamentos
PMVAF (meta-ritmitos); PMvXC (carbonato filitos e metamargas); PMvQ (quartzitos,
meta-arenitos, meta-conglomerados, meta-arcoseos e raros metachertes) e PMvB
(metavulcanicas basicas e acidas). Dominam o extremo sudeste de Capéao Bonito.

As rochas graniticas e metamorficas de idades Pré-cambrianas estendem-se
ao sul da coordenada UTM norte 7.340 km e ocupam cerca de 55% da area
municipal de Capao Bonito. Sustentam uma paisagem desde ondulada a forte
ondulada até escarpados, compostas por Mar de Morros, Morros Paralelos, Morrotes
Baixos, Morros com Serras Restritas, Escarpas com Espigdes Digitados e

Montanhas com Vales Profundos.

4.3 Aspectos Pedolégicos

Conforme Mapa Pedoldogico do Estado de Sdo Paulo (BERTOLDO et al,
1999), que se baseia no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos definidas pela

EMBRAPA (1999), no municipio de Capao Bonito ocorrem as seguintes associacdes



pedoldgicas, descritas a seguir. A Figura 4 apresenta o Mapa Pedolégico do Estado
de Séo Paulo da regido de Capao Bonito, SP.

LV 64: Predominam LATOSSOLOS VERMELHOS Distroficos, textura argilosa,
relevo suave ondulado + ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS

Distréficos abrupticos ou nao, textura média/argilosa e arenosa/média,

relevo ondulado, ambos A moderado. Predominam em cerca de 28% das
terras de Capéo Bonito (FIGURA 2).

FIGURA 2 — Mapa de solos do municipio de Capéo Bonito (EMBRAPA/IAC, 1999).



LVA 35: Predominam LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos,

textura argilosa, relevo ondulado + ARGISSOLOS VERMELHO-
AMARELOS Distroficos, textura média/argilosa, relevo ondulado e
forte ondulado, ambos A moderado. Ocorrem na porcao centro sul e
sudoeste do municipio. Cobrem cerca de 20% das terras de Capéao

Bonito.

CX 1: CAMBISSOLOS HAPLICOS Distroficos, textura argilosa, A moderado,

relevo forte ondulado. Ocorrem na porcéo sul do municipio e estendem-

se por cerca de 20% das terras municipais.

PVA 17: Predominam ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroficos,

texturas arenosa/média e média/argilosa, A moderado, relevo
ondulado e forte ondulado. Ocorrem na porcédo norte/nordeste do

municipio, estendendo-se por cerca de 12% do municipio.

PVA 47: Predominam ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroficos,

RL 13:

LV 40:

abrupticos, textura média/argilosa com cascalhos, A moderado e
proeminente + CAMBISSOLOS HAPLICOS Distréficos e Eutrdficos,
texturas argilosa com cascalhos e média, A moderado, relevo forte
ondulado e ondulado. Ocorrem na porcdo sudoeste do municipio,

predominando em cerca de 6% das terras de Capéo Bonito.

Predominam NEOSSOLOS LITOLICOS Distrdficos, textura arenosa +
CAMBISSOLOS HAPLICOS Thb, distréficos, texturas média e argilosa, A
moderado, ambos em relevo forte ondulado + ARGISSOLOS
VERMELHO-AMARELOS Distroficos, texturas média/argilosa e
arenosa/média, em relevo ondulado e forte ondulado. Ocorrem na

por¢cdo sudoeste do municipio, e cobrem cerca de 6% do municipio.

Predominam LATOSSOLOS VERMELHOS Distroficos, textura argilosa,
A moderado, relevo suave ondulado. Ocorrem no extremo nordeste do

municipio, ocupando cerca de 4% do municipio.



e CX 25: Predominam CAMBISSOLOS HAPLICOS Distréficos, textura argilosa +
NEOSSOLOS LITOLICOS Distroficos Th, ambos relevo montanhoso ou
escapado + LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distroficos pouco
profundos ou ndo, ambos textura argilosa, relevo forte ondulado, todos A
moderado. Ocorrem no extremo sul/sudeste do municipio, ocupando

cerca de 2% do territorio.

* LVA 47: Predominam LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos, +
LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS pouco profundos +
CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb, ambos Distréficos, todos textura
argilosa, A moderado, relevo forte ondulado. Ocorrem no extremo
sudeste do municipio, ocupando cerca de 1% do territorio.

e CX 9: Predominam CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb, Distréficos + LATOSSOLOS
VERMELHO-AMARELOS Distréficos, ambos textura argilosa, A
moderado, relevo forte ondulado. Ocorrem no extremo sudoeste do

municipio, ocupando cerca de 1% do territério.

4.4 Aspectos socioecondmicos rurais
Conforme o IBGE, o municipio de Capao Bonito estende-se por uma area

igual a 1.641,0 km?, e nela reside uma populacéo de 46.716 habitantes, dos quais a
maior parte (36.574 habitantes, ou seja 78,29%) concentra-se na area urbana de
Capao Bonito.

Utilizando-se os dados do Levantamento Censitario das Unidades de
Producdo Agricola do Estado de S&o Paulo — LUPA (PINO et al., 1996), conclui-se
que a estrutura fundiaria do meio rural de Capao Bonito é caracterizada pela
predominéncia de muito pequenas (< 10 ha) e pequenas propriedades (10 a 100 ha),
pois 23,31 e 57,95%, respectivamente, das Unidades de Producdo Agricola - UPA
de Capdo Bonito inserem-se nestas classes fundiarias. Porém, as duas juntas
correspondem a somente 24.725,10 ha das terras rurais do municipio, ou seja,
17,65% do territério municipal (Tabela 1). 14,63% das UPA de Capao Bonito sao



meédias (100 a 500 ha) propriedades, e ocupam uma area de 32.770,10 ha, ou seja,
23,40% das terras rurais do municipio.

As grandes (500 a 5.000 ha) propriedades equivalem a 3,75% das UPA,
ocupando uma area de 49.026,90 ha, ou seja, 35,00% da terras rurais de Capao
Bonito.

Quatro propriedades sdo muito grandes (> 5.000 ha), representando 0,37%
das UPA. Porém, ocupam uma area que equivale a 23,95% das terras do municipio,
totalizando 33.544,60ha.

Tabela 1 — Total de UPA conforme os tamanhos e as areas correspondentes. (PINO
et al., 1996)

"TAMANHODAUPA| N°DEUPA | N°DEUPA [  AREA | AREA
(%) (HA) (%)
<10 ha 255 23,31 1.535,30 1,10
10 a 100 ha 634 57,95 2.3189,80 16,56
100 a 500 ha 160 14,63 3.2770,10 23,40
500 a 5000 ha 41 3,75 4.9026,90 35,00
> 5000 ha 4 0,37 3.3544,60 23,95
Total 1.094 100,00 14.0066,70 | 100,00

Ainda conforme o dados do LUPA, discriminados na Tabela 2, nota-se que a
agropecuaria e o reflorestamento sao as principais atividades econémicas do meio
rural de Capao Bonito.

Tabela 2 — Quantidade total de Unidades de Producdo Agricola — UPA de Capéo
Bonito, SP, Uso das Terras das UPA, e as areas das ocupacdes (PINO

et al., 1996).

USO DA TERRAS N°DE UPA |N°DEUPA (%)| AREA (HA) | AREA (%)
Cultura perene 146 13,35 1.114,30 0,80
Cultura semi-perene 82 7,50 213,3 0,15
Cultura anual 787 71,94 16.632,20 11,87
Pastagem 769 70,29 43.470,30 31,04




Reflorestamento 211 19,29 36.688,60 26,19
Vegetagao natural 752 68,74 32.832,70 23,44
Area inaproveitada 199 18,19 1.987,20 1,42
Area inaproveitavel 254 23,22 1.738,80 1,24
Area complementar 983 89,85 5.389,30 3,85
Area total 14.0066,7 100,00

Dentre as atividades rurais, destaca-se a agricultura de culturas anuais, pois
71,94% das UPA tém parte ou a totalidade de suas terras ocupadas por estas
culturas, apesar de que em termos de extensao correspondem a apenas 11,87% do
territdrio municipal (16.632,20 ha).

Os dados da Tabela 3, por sua vez, indicam que dentre o cultivo de culturas
anuais destacam-se os graos (milho, feijao), pois cerca de 50% das UPA possuiam
parte ou a totalidade de suas terras utilizadas com eles.

Tabela 3 — As culturas cultivadas (1995/96) em Capao Bonito, SP, e as areas que
ocupam (PINO et al., 1996).

CULTURAS CULTIVADAS |N° DE UPAs | TOTAL (%)
Braquiaria| 569 52,01
Eucalipto 199 18,19
Milho 615 56,22
Feijao 491 44,88
Pinus 22 2,01
Capim-napier 72 6,58
Batata-inglesal 23 2,10
Tomate 79 7,22
Aveid 16 1,46
Laranjal 60 5,48
Trigo 2 0,18
Cebola| 46 4,20
Abacate 8 0,73
Uva de comer| 27 2,47
Tangering 14 1,28




Cana-de-agucar 53 4,84
Abobora] 43 3,93
Pimentéo 63 5,76
Beterraba 6 0,55

Arroz 27 2,47

Uva de chupar| 17 1,55
Péssego 17 1,55
Repolho 30 2,74

A segunda mais importante atividade rural € a pecuaria, pois 70,29% das
UPAs tém parte ou a totalidade de suas terras ocupadas por pastagem. Esta cultura
estende-se 31,04% do territério municipal (43.470,30 ha).

Também deve ser dado destaque ao reflorestamento, pois trata-se de uma
das atividades rurais de maior rentabilidade para os agricultores possuidores desde
pequena a muito grande propriedades rurais, uma vez que 19,29% das UPAs tém
parte ou a totalidade de suas terras ocupadas por reflorestamentos. Em termos de
extensdo, os reflorestamentos ocupam 26,19% do territério municipal.

Destaca-se no municipio as terras com vegetacdo natural preservada,
principalmente na regido sul, pois 36.688,60 ha, ou seja 26,19% das terras

municipais sdo ocupadas por esta forma de uso.

De um modo geral, como mostra a Tabela 4, o nivel de tecnificacdo da

maioria dos agricultores é muito baixa.

TABELA 4 — Panorama geral da infra-estrutura agricola basica das UPA
(PINO et al., 1996).

INSUMOS AGRICOLAS N° DE UPA | N° DE UPA (%)
Caminhao, camioneta ou utilitario 265 24,22
Colhedeira acoplada 29 2,65
Colhedeira automotriz 31 2,83
Conjunto irrigagéo pivot central 12 1,10
Conjunto irrigacdo por gotejamento / microaspersao 21 1,92




Conjunto irrigacdo autopropelido 3 0,27
Conjunto irrigacéo convencional 186 17,00
Desintegrador, picador, triturador 324 29,62
Ensiladeira 45 4,11

Microtrator 25 2,29

Ordenhadeira mecéanica 17 1,55
Pulverizador tratorizado 255 23,31

TABELA 4 (continuacao) — Panorama geral da infra-estrutura agricola basica das UPA.

INSUMOS AGRICOLAS N° DE UPAs | N° DE UPA (%)
Resfriador de leite, tanque expansao 8 0,73
Terraceador 29 2,65
Trator de pneus 439 40,13
Barracdo/galp&o/garagem 574 52,47
Poco semi-artesiano 19 1,74
Secador de gréos 30 2,74
Silo para silagem 41 3,75
Silo para gréaos 8 0,73

Em referéncia ao nivel tecnolégico do manejo agricola, percebe-se que na

maioria das UPA também é muito baixo, como mostram os dados da Tabela 5.

Tabela 5 — Panorama g_jeral do nivel tecnolégico das UPA (PINO et al., 1996).

TECNOLOGIA N° DE UPA | N° DE UPA (%)
N&o utiliza assisténcia técnica 784 71,66
Utiliza somente assisténcia técnica governamental 104 9,51
Utiliza somente assisténcia técnica privada 163 14,90




Utiliza assisténcia técnica tanto governamental quanto 43 3,93
privada

Utiliza crédito rural 163 14,90

Dispbe de energia elétrica para uso residencial 767 70,11

Dispbe de energia elétrica para uso na atividade agricola 436 39,85

Utiliza computador nas atividades agropecuarias 47 4,30

Faz analise de solo 392 35,83

Faz calagem, quando necessério 571 52,19

Utiliza adubacé&o organica/verde, quando necessario 221 20,20

Utiliza praticas de conservacao de solo, quando necessario 304 27,79

Utiliza sementes melhoradas 770 70,38

Utiliza plasticultura 43 3,93

Utiliza inseminacéo artificial 15 1,37

Utiliza confinamento de bovinos 30 2,74

Utiliza pastejo intensivo 137 12,52

Utiliza mineralizacéo 601 54,94

Utiliza vermifugagéo 612 55,94

Diante do contexto nacional, pode se afirmar que o nivel de escolaridade do

meio rural de Capdo Bonito é elevada, uma vez que o indice de analfabetismo do

municipio de baixo (27,885), como mostram os numeros apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 —Nivel de escolaridade dos proprietarios das UPAs (PINO et al., 1996).

TECNOLOGIA N° DE UPAs | N° DE UPAs (%)
Proprietario sem instrugdo ou com instrugéo incompleta 305 27,88
Proprietario com antigo primario completo 438 40,04
Proprietéario com 1° grau (ou antigo ginasial) completo 106 9,69
Proprietério com 2° grau (ou antigo colegial) completo 77 7,04




Proprietério com curso superior completo 168 15,36

4.5 Diagnéstico socioecondmico e fisico do municipio de Capéo
Bonito

A andlise integrada da geologia, geomorfologia e pedologia mostra que o
meio fisico do municipio de Capao Bonito apresenta Aptidao Agricola Média, pois
somente cerca de 45% das terras do municipio inserem-se no Grupo A do Sistema
de Capacidade de Uso (LEPSCH, 1991).

Porém, levando-se em consideracdo os aspectos socio econémicos, afirma-
se também que o0 municipio apresenta terras com Alta Potencialidade a Implantacéo
de Projetos Conjuntos ou Individuais de Irrigacdo, devido principalmente a aptidao

da municipalidade para as atividades agropecuarias.

No entanto, ressalta-se desde ja que tais Projetos de Irrigacdo devem ser
fomentados por acdes governamentais, principalmente em referéncia ao crédito para

a execucao de Projetos Basicos e Executivos.

Sendo assim, justifica-se os levantamentos do meio-fisico numa escala de
maior detalhe, a fim de selecionar as microbacias hidrogréaficas do territério de
Capao Bonito, SP, que apresentam Alta Aptiddo a Implantacdo de Projetos de

Irrigacéao.

Os atributos do meio fisico que serdo utilizados para selecionar estas
microbacia s&do os solos, o relevo, o clima, os recursos hidricos e 0 uso e ocupacao

atual das terras que predominam no municipio de Capéo Bonito.

5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
O reconhecimento dos solos, relevo, clima, recursos hidricos e do uso e

ocupacdo atual das terras, que predominam nas terras do municipio de Capéao
Bonito, foi utilizado para selecionar as areas potenciais ao estabelecimento de
Projetos de Irrigacédo, conforme o fluxograma com os Procedimentos Metodolégicos
apresentado na Figura 4.



6 RELEVO
O estudo do relevo foi direcionado para atender os objetivos especificos do

projeto. O modelamento atual do relevo condiciona o0 movimento da 4gua sobre as
terras, na forma de infiltracdo e de escoamento superficial. O Ultimo € o principal

meio de perda de solo.

Logo, para um planejamento adequado do uso das terras para fins agricolas
torna-se necessario o estudo detalhado do relevo, do ponto de vista da declividade
das vertentes. Assim, terras planas, nas quais o deflivio € lento ou muito lento,
serdo selecionadas para implantacdo de projetos agricolas e, as terras muito
inclinadas, que proporcionam deflavio muito rapido, ficardo recomendadas para o
plantio de culturas que protegem o solo ou como areas de preservacao da flora e da

fauna.
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6.1 Mapa de declividade

A Figura 5 representa o Mapa de Declividade do municipio de Capéao Bonito,
SP. (Desenho 3, ANEXO F, Volume 2), elaborado a partir da base planialtimétrica
digital, na escala 1:50.000, com curvas de nivel equidistantes de 20 m. Esse arquivo
digital foi exportado para o Sistema de Informacédo Geografica—SIG Arcinfo, versao
para o ambiente Windows, onde foram gerados o Modelo Digital de Elevagcdo do
Terreno. Esse mapa apresenta a delimitacdo das seguintes classes de declive: A (0
a 3%), B (3a6%), C (6 a 12%), D (12 a 20%) e E (> 20%).

A Tabela 7 apresenta a extensdo em &area (em km? ha e %) ocupada por

cada classe de declividade.

Tabela 7 - Area (km? ha e %) ocupada por cada classe de declividade que
predominam nas terras do municipio de Capao Bonito, SP.

CLASSE DE
DECLIVIDADE

AREA (km? AREA (ha) AREA (%)

A (0 a3%)

B (3 a 6%)

C (6 a 12%)

D (12 a 20%)

E (20%)

Total no municipio




Figura 5 — Mapa de declividade do municipio de Capé&o Bonito, SP.



6.2 Definic&o das classes de declive

A cada classe de declive cabem caracteristicas particulares quanto ao
escoamento das aguas superficiais e, também, aos procedimentos especificos

guanto a usos, manejos e praticas conservacionistas.

Classe A (0 a 3%)

Compreende areas planas ou quase planas, onde o escoamento superficial
(deflavio) é lento ou muito lento. Essa classe nao oferece dificuldade ao uso de
maquinas agricolas. A erosao hidrica nao é significativa, exceto em vertentes muito

longas e com solos altamente suscetiveis a erosao.

Classe B (3 a 6%)

Os terrenos dessa classe tém declives suaves, onde geralmente o defllvio é
lento ou médio. Nessa classe o trabalho mecanizado usual é de facil operacao.
Geralmente praticas simples de conservacdo do solo sdo suficientes (cultivo em
nivel ou plantio direto), exceto em solos erodiveis (arenosos) com comprimento de

rampa muito longo.

Classe C (6 a 12%)

A classe C engloba terrenos inclinados em relevo geralmente ondulado. O
deflivio é médio ou rapido. O declive normalmente néo prejudica o uso de maquinas
agricolas. Em alguns casos, a erosdo hidrica pode ser controlada com praticas
simples. Porém, normalmente sdo necessarias praticas complexas de conservacao

do solo (terraceamento, plantio direto), para que seja cultivado intensamente.

Classe D (12 a 20%)

Compreende terrenos inclinados em relevo ondulado. Geralmente o
escoamento superficial é rapido para a grande maioria dos solos. O uso de
maquinas agricolas é parcialmente prejudicado. A erosdo hidrica compromete o

cultivo intenso.



Classe E (>20%)

A classe E constitui terrenos muito inclinados a fortemente inclinados, onde o
escoamento superficial € muito rapido. Nessa classe, a grande maioria dos solos é
extremamente suscetivel a erosao, e os terrenos devem ser utilizados somente para
cultivos perenes, pastagens e, principalmente, reflorestamentos. A maior parte das
maquinas agricolas pode ser usada, mas com dificuldades. Ha sérios impedimentos
ao uso, exigindo praticas muito complexas (projetos de drenagem), e devem ser

mantidos preferencialmente como areas de preservagdo ambiental.

7 SOLOS
Os solos podem ser entendidos como produtos da acdo combinada de cinco

fatores: o clima, relevo, organismos vivos (inclusive o ser humano), material de
origem e o tempo. A acdo conjunta desses fatores € responsavel pela grande
diversidade de solos na paisagem, tornando-se assim importante o reconhecimento

por meio de um sistema de classificagéo.

A classificacdo € um procedimento indispensavel para a execucdo do
levantamento pedoldgico, que é basico ndo sO para a pesquisa, mas também no

manejo agricola ou ndo agricola das terras.

A Pedologia é a ciéncia que caracteriza e define os solos sob o ponto de vista
de suas origens, transformacdes e aproveitamento. Juntamente com a Edafologia,
que trata do solo de acordo com sua utilizacdo pelas plantas, compdem um conjunto
de conhecimentos necessarios quando se pretende aproveitar ao maximo o solo,

implantando-se projetos agricolas ou agropecuarios.

O Mapa de Reconhecimento Pedologico do Municipio de Capdo Bonito
(Desenho 4, ANEXO F, Volume 2) foi elaborado a partir da analise integrada do
relevo (Mapa de Declividade - ANEXO F, Volume 2), das descri¢cdes dos perfis de
solos (ANEXO D, Volume 2), dos resultados dos ensaios fisicos e quimicos (ANEXO
E, Volume 2), executadas em amostras representativas dos horizontes pedoldgicos,
e das interpretacdes de fotografias aéreas na escala 1:25.000, levantadas pelo
Instituto Brasileiro do Café — IBC em 1971. A Figura 7 corresponde a reducao desse

Mapa.



As descricdes dos perfis pedolégicos contendo as caracteristicas
morfologicas dos horizontes dos solos (espessura, cor, textura, consisténcia
molhada e classificagdo do solo), foram executadas por meio de caminhamentos
associados as sondagens, utilizando o trado manual, e aos estudos em cortes de
barranco, e se orientaram no “Manual de descricdo e coleta de solo no campo”
(LEMOS e SANTOS, 1984).

Figura 6 — Mapa de reconhecimento pedoldgico do municipio de Capao
Bonito, SP.

Os ensaios de granulometria (ANEXO E, Volume 2) foram realizados
utilizando-se do método do densimetro, descrito no “Methods of Soil Analysis: Part 1
— Physical and Mineralogical Methods” (KLUTE, 1986). A classificacdo textural
adotada é a definida pela United States Department of Agriculture - USDA, a qual
apresenta os seguintes limites: 0 a 14% de argila, textura arenosa; 15 a 24% de
argila, meédia arenosa; 25 a 34% de argila, média argilosa; 35 a 59% de argila,

argilosa; > 60% de argila, textura muito argilosa.

As andlises fisicas, quimicas e de ataque sulfarico (ANEXO E, Volume 2)
foram executadas pelo Laboratorio de Solos do Departamento de Ciéncia do Solo da
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz - Esalq, vinculada a Universidade de

Sao Paulo - USP, e situada na cidade de Piracicaba, SP.

A integracdo das analises citadas anteriormente permitiu a classificacdo dos
solos conforme o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, definida pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria - EMBRAPA (1999). A Tabela 8
apresenta as associa¢cfes de solos do municipio de Cap&o Bonito que resultaram

desta classificacdo, bem como as respectivas areas de ocorréncia.

Tabela 8 — Associacdes pedolégicas do municipio de Capéo Bonito.

ASSOCIACOES DE SOLOS Area (km?) Area (%)
LV1
LV2
LVAL
LVA2




PVAl
PVA2
CX
RL
GX
TOTAL

Descreve-se a seguir, 0s solos no municipio de Capédo Bonito, que foram
mapeados na escala 1:50.000 e cartografados na forma de associagoes
pedoldgicas.

(LV1) - Associacio de Latossolos Vermelhos Alicos, Distréficos, Eutréficos Eutroférricos e Alicos férricos, textura
muito argilosa, todos A moderado + Latossolos Vermelhos Alicos, Distréficos e Eutrdficos tipicos, textura

argilosa, A moderado+ Nitossolos Eutroférricos, textura muito argilosa, A moderado

Esta associacdo pedoldgica, de fertilidade variada (Alicos, Distroficos, Eutréficos,
Eutroférricos e Férricos) € predominante no municipio. E, constituida por solos minerais, em
avancado estagio de intemperizagdo, muito evoluidos, bem drenados e profundos,
virtualmente destituidos de minerais primé&rios ou secunddrios menos resistentes ao
intemperismo, e tém capacidade de troca de cétions baixa. Ocorrem com maior freqiiéncia nos
topos de colinas amplas e médias. O horizonte B apresenta cores que variam entre 0os matizes
2,5YR e 10R, dependendo da natureza, forma e quantidade dos constituintes (normalmente
dos 6xidos e hidréxidos de ferro e aluminio). Os Latossolos Vermelhos Eutroférricos sao
solos com saturagdo por bases alta (V > 50%) e teores de Fe,Os; maior ou igua a 18% e
menor que 36% na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusve BA). Em
proporgBes menores ocorrem Latossolos Vermelhos Alicos férricos, que s30 solos caracterizado
por apresentar saturacdo por auminio maior ou igud a 50% e/ou saturacdo por bases menor que
50% e teores de FexO; maior ou igud a 18% e menor que 36% na maior parte dos primeiros
100cm do horizonte B (inclusve BA). O materid de origem esses solos sd0 as rochas
sedimentares das formagdes Teresing, Irati, Serra Alta e rochas bésicas. Esta associacéo de solos
ocupam uma. &reade 206,87 km?, ou sgja47,25% da drea municipa e ocorre na porcéo central do
municipio (Fotos 1, 13 e 14).



Os Nitossolos Eutroférricos (“antigos’ Terra Roxa Estruturada), sdo solos com
saturacdo por bases ata ( V% > 50%) e teores de Fe,O3 elevados (de 15% a < 36%, ha maior
parte dos 100cm do horizonte B (Inclusive BA), apresentam estrutura e cerosidade forte.
Ocorrem em manchas isoladas nessa associagao, dispostos em relevo forte ondulado e derivados

de rochas bésicas (Fotos 1 e 11).

(LV2) - Associacio de Latossolos Vermelhos Alicos, Distréficos e Eutréficos tipicos, textura argilosa +
Latossolos Vermelhos, Alicos e Distréficos tipicos, textura média, ambos A moderado + Cambissolos
Haéplicos Th, Distréficos, Alicos e Eutrdficos tipicos, texturas média e argilosa, A moderado + Nitossolos

Eutroférricos, textura muito argilosa, A moderado

S8o também solos minerais, em avangado estagio de intemperizagdo, muito evoluidos,
profundos e bem drenados. S&o, em geral, solos fortemente &cidos, com baixa saturagéo por
bases (Distroficos e/ou Alicos). Predominam nesta associaciio os Latossolos Vermelhos
Alicos, texturas argilosa e média, ambos A moderado (Foto 15, ANEXO C). Os Cambissolos
ocorrem localmente em declividades mais acentuadas. O material de origem esses solos s80 as
rochas sedimentares das formacdes Itararé, Teresina, Rio do Rastro, modelando um relevo de
colinas médias. Esta associacdo ocorre principal mente nas porgdes norte e sul do municipio,

ocupando uma érea de 162,16 km?, ou seja 37,05% da &rea municipal.

(LVA1) - Associacdo de Latossolos Vermelho-Amarelos Alicos e Distréficos tipicos, textura média, A
moderado e fraco + Cambissolos Haplicos Th Alicos Distréficos e Eutréficos tipicos, texturas média e

argilosa, A moderado

Nesta associacdo (LVA1), foram englobados os Latossolos com horizonte B
apresentando textura média, cores que variam entre os matizes 2,5YR e 5YR, porém valor e
cromamaiores ou iguais a4 e 6, respectivamente.

Sdo também solos minerais, em avancado estagio de intemperizacdo, evoluidos, bem
drenados, com fertilidade baixa e moderada (Alicos e/ou Distréficos). Ocorrem normal mente
nas por¢des medianas das encostas de colinas médias e morros.

A origem dos Latossolos Vermelho-Amarelos desta associacdo esta relacionada
principalmente aos sedimentos das formagdes Itararé, Teresina e Botucatu. Os Cambissolos

ocorrem secundariamente nas declividades mais acentuadas.



A associacdo ocupa uma drea de 15,70 km? ou sega 3,58% da &rea rurd, e se

concentram na por¢do noroeste do municipio.

(LVA2) - Associacéo de Latossolos Vermelho-Amarelos Alicos e Distréficos, textura argilosa, A moderado +
Cambissolos Haplicos Tb Alicos, Distréficos e Eutrdficos tipicos, texturas média e argilosa, A moderado

Nesta associacdo (LVA2), predominam os Latossolos Vermelhos Amarelos de
fertilidade baixa (dlicos), com horizonte B apresentando textura argilosa, cores que variam
entre 0s matizes 25YR e 5YR, porém valor e croma maiores ou iguais a 4 e 6,
respectivamente. Os Cambissolos ocorrem secundariamente, nas declividades mais
acentuadas. O material de origem dos Latossolos Vermelhos Amarelos desta associacéo esta
relacionada principal mente aos sedimentos das formagdes Teresina e Serra Alta. Ocorrem nas
porcdes medianas das encostas de colinas médias.

Ocupam uma pequena area de 2,98 km?, ou seja 0,68% da area rural, e se concentram
na porcdo oeste do municipio (Desenho 3, ANEXO D).
(PVA1) - Associacdo de Argissolos Vermelho-Amarelos, Alicos, Distréficos e Eutréficos tipicos, textura
média/argilosa, A moderado + Latossolos Vermelho-Amarelos Alicos e Distréficos tipicos, textura média,
A moderado e fraco + Cambissolos Haplicos Tb Alicos, Distréficos e Eutroficos tipicos, texturas média e
argilosa, A moderado
Nesta associagdo (PVAL) predominam solos minerais que apresentam horizonte B
textural com argila de atividade baixa e cores de matizes 5YR ou mais vermelho e mais
amarelo que 2,5YR na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).
Predominam texturas média no horizonte A, e argilosa no horizonte B. Sdo geralmente pouco
profundos e de fertilidade variada (Alicos, Distroficos e Eutroficos). Os Cambissolos nessa

associacdo, ocorrem também nas declividades mais acentuadas.

Esta associagd0o ocupa uma pequena drea de 2,60 km? ou seja 0,59% da &rea
municipal, e sdo encontradas principal mente a sudeste do municipio, nas encostas de colinas
médias.

(PVA2) - Associagdo de Argissolos Vermelho-Amarelos Alicos e Distroficos tipicos, texturas arenosa/média e
média/argilosa, ambos A moderado + Latossolos Vermelho-Amarelos Alicos e Distréficos tipicos, textura

média, A moderado e fraco + Cambissolos Haplicos Tb Alicos, Distréficos e Eutrdficos tipicos, texturas

média e argilosa, A moderado



Nesta associagao predominam solos minerais que apresentam horizonte B textural com
argila de atividade baixa e cores de matizes 5Y R ou mais vermelho e mais amarelo que 2,5YR
na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Predominam os
Argissolos Verme ho-Amarel os de fertilidade moderada e fraca (Distroficos e Alicos), textura

arenosa/média, A moderado e pouco profundos.

Esta associacso ocupa uma pequena drea de 2,57 km?, ou seja 0,59% da area rura de
Taguarituba, e se desenvolvem nas encostas de colinas médias, no extremo sul do municipio.
(CX) - Associacio de Cambissolos Haplicos Tb Alicos, Distréficos e Eutrdficos tipicos, texturas média e

argilosa, A moderado + Latossolos Vermelho-Amarelos Alicos e Distréficos tipicos, texturas média e
argilosa, A moderado e fraco e Neossolos Litdlicos, A moderado + Argisssolos Vermelhos Alicos,
Distréficos e Eutréficos abrUpticos ou nao, textura média/argilosa, A moderado

Aqui estdo agrupados solos constituidos por material mineral com horizonte B
incipiente imediatamente abaixo do horizonte A, com espessura inferior a 40 cm, pouco
evoluidos e pouco profundos a rasos, que se dispdem principamente nas porgdes inferiores
das encostas de colinas médias. Devido a heterogeneidade do material de origem, e das

formas de relevo, as caracteristicas desses solos variam muito.

Nesta associagio predominam os Cambissolos Haplicos Tb Distroficos, Alicos e
Eutroficos tipicos, texturas média e argilosa, A moderado. Caracterizam-se pela presenca de
argilas de atividade baixa e pela fertilidade variada (Eutrdficos, Distréficos e Alicos).
Geralmente, estdo associados a relevos ondulados e nas declividades mais acentuadas. A

estrutura do horizonte B incipiente pode ser em blocos, granular ou prismatica.

Os Neossolos Litdlicos (RL) sdo os “antigos’ Solos Litdlicos. Ocorrem em minoria
nesta associacdo. Apresentam horizonte A com menos de 40 cm de espessura, que se assenta
diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr. A fertilidade geramente é dta

(Eutroficos).

Esta associacdo de solos ocupa uma &rea no municipio de 11,66km?, que equivale a
2,66% do territério rural de Taguarituba. Ocorre distribuida em todo municipio,
principalmente nas por¢des norte e sul.

(RL) - Associacdo de Neossolos Litdlicos, A moderado + Cambissolos Haplicos Tb Alicos, Distréficos e

Eutrdficos tipicos, texturas média e argilosa, A moderado



Predominam nesta associacdo solos pouco evoluidos e sem horizonte B diagnostico.
Os Neossolos Litdlicos séo os “antigos” Solos Litélicos, com horizonte A ou O histico com
menos de 40cm de espessura, assente diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou
sobre material com 90% ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha e que
apresentam um contato litico dentro de 50 cm da superficie do solo. Admite um horizonte B,

em inicio de formac&o cuja espessura ndo satisfaz a qualquer tipo de horizonte B diagnostico.

Esta associag&o de solos ocupa uma pequena area de 2,06 km?, que equivale & 0,47%
do territorio rural de Taquarituba. Distribui-se em porcdes isoladas no extremo noroeste do
municipio, associadas a relevo de morros e morrotes, onde afloram os arenitos da Formagao
Botucatu (Fotos 15 e 16, ANEXO C).

(GX) - Gleissolos Haplicos Th

S80 solos hidromorficos constituidos por material mineral, que se encontram
permanente ou periodicamente saturados por agua. Caracterizam-se pela presenca de
horizonte glel e por serem ma a muito mal drenados, em condigdes naturais. Geralmente,
ocorrem nas varzeas ou condicionados as margens dos principais rios. Esta associacdo de solo
ocupa uma &rea de 31,21 km? que equivale a 7,13% do territério rural de Taquarituba
Distribui-se ao longo das principais drenagens que cortam o municipio, principamente o Rio
Taquari.

8 CLASSIFICACAO DAS TERRAS NO SISTEMA DE CAPACIDADE
DE USO

O termo “Terra” inclui entre suas caracteristicas ndo apenas o solo, mas
também outros atributos fisicos como relevo, vegetacéo, erosao, disponibilidade de

agua, impedimento a mecanizacao.

Cada parcela da terra deve ser trabalhada de acordo com a sua capacidade
de sustentacdo e produtividade econdmica de forma que 0s recursos naturais sejam
colocados a disposicdo do homem para seu melhor uso e beneficio, procurando ao

mesmo tempo preservar tais recursos para geracoes futuras.

A adaptacédo das terras as varias modalidades de uso agricola diz respeito a
sua “capacidade de uso”, idéia esta diretamente ligada as possibilidades e limitacdes
gue elas apresentam. Assim, “capacidade de uso da terra” é a sua adaptabilidade



para fins diversos, sem que sofra depauperamento pelos fatores de desgaste e

empobrecimento.

As principais exigéncias para se estabelecer o “melhor uso” da terra decorrem
de um conjunto de interpretacdes do proprio solo e do meio onde ele se desenvolve

(clima, topografia, tipo de cultura, etc).

O sistema de capacidade de uso se baseia nas limitacbes permanentes das
terras, e € todo voltado para as possibilidades e limitagdes a utilizacdo das mesmas;
idéia esta diretamente relacionada a sua intensidade de uso.

Intensidade de uso exprime a maior ou menor mobilizacdo imposta ao solo,
expondo-o a certos riscos de erosdo e/ou perda de produtividade. A intensidade de
uso ira depender do tipo de manejo imposto a cultura. Assim é que culturas anuais
em sistema tradicional de cultivo tendera degradar mais rapidamente do que o

sistema em plantio direto.

A determinacdo da capacidade de uso da terra € uma poderosa ferramenta
utilizavel ao seu planejamento e uso, pois encerra uma colegéo légica e sistematica
de dados e apresenta os resultados de forma diretamente aplicavel ao planejador.
Evidentemente, por si so, ela ndo fornece todos os elementos necessarios ao
planejamento das atividades a serem desenvolvidas, pois ha ainda que considerar

as esferas econdmicas, politicas e sociais.

O uso agricola depende também de condigcBes de infra-estrutura (meios de
transporte, instalacbes, maquinas, equipamentos) e ainda das condi¢cdes

socioecdOnomicas.

Conforme LEPSCH (1991), o sistema de capacidade de uso € uma classificacao
técnico-interpretativa que agrupa solos com caracteristicas (espessura do horizonte,
cor, textura, permeabilidade, porosidade, retencdo de agua, profundidade efetiva) e
propriedades (produtividade agricola, risco de erosdo, etc.) similares, com vistas a
obtencdo de classes homogéneas de terras definidas conforme as suas maximas
capacidade de uso, sem risco de degradacéo do solo, principalmente devido & eroséo
acelerada.



Também conforme HUDSON (1971), citado por LEPSCH (1991), essa
classificacdo técnica indica os dados necessarios para a escolha da combinacéo
entre o0 uso agricola e as medidas de controle erosdo que permitem o

aproveitamento mais intensivo da terra aliado a minima ou nula degradacao do solo.

O sistema classificacdo em capacidade de uso esta hierarquizada em grupos,
qgue constituem categorias de nivel mais elevado, mais generalizado, estabelecidos
com base na maior ou menor intensidade de uso das terras, designada em ordem

decrescente pelas letras A, B e C, conforme descrito a seguir:

a) Grupos de capacidade de uso (A, B e C): estabelecidos com base nos tipos

de intensidade de uso das terras (nivel de manejo)

No Grupo A estdo as terras passiveis de utilizacdo com culturas anuais,
perenes, pastagens e/ou reflorestamentos e vida silvestre. Comporta as

classes de capacidade de uso |l a lV;

No Grupo B aglutinam-se as terras improprias para cultivos intensivos, mas
ainda adaptadas para pastagens e/ou reflorestamentos e/ou vida silvestre.
Compreende as classes V, VI e VII;

O Grupo C representa as terras nao adequadas para culturas anuais,
perenes, pastagens ou reflorestamento, porém apropriadas para protecéo
da flora e fauna silvestre, recreagdo ou armazenamento de &gua.

Compreende a classe VIII de capacidade de uso.

b) Classes de Capacidade de Uso (I a VIII): definidas com base no grau de

limitacéo de uso
Consiste no grupamento de terras apresentando o mesmo grau de limitac&o.

As préaticas de conservacdo do solo, usualmente definidas como o conjunto
de medidas destinadas a controlar a eroséo e outras formas de depauperamento do

solo, de modo a manté-lo permanentemente produtivo, podem ser divididas em:

praticas de controle a erosao: exemplos como terraceamento, plantio e cultivo
em contorno, faixas de retencdo ou de rotagdo, canais escoadouros,

cobertura morta (plantio direto);



praticas complementares de melhoramento: procuram melhorar ou recuperar as
condicbes de produtividade das terras e racionalizar ao maximo o uso do
solo. Normalmente atuam indiretamente no controle da eroséo, por causa do
aumento promovido na cobertura do solo e enraizamento, ocasionado pelo
melhor desenvolvimento das plantas cultivadas. Exemplos: calagem,
gessagem, adubacéo quimica, adubacéo verde, rotacdo de culturas, aracao,
subsolagem, drenagem, tipo de plantio (plantio direto), divisdo e manejo das

pastagens.

Numa caracterizacdo sintética das classes de capacidade de uso de seus

grupos A, B e C, podemos assim considera-las:

As Terras da Classe | sédo propicias para culturas, pastagens e
reflorestamentos, aparentemente sem problemas especiais de

conservagao;

A Classe 1l corresponde as terras cultivaveis com problemas simples de

conservacgédo e/ou de manutengéo de melhoramentos;

Na Classe Ill agrupam-se terras cultivaveis (culturas, pastagens e
reflorestamentos) com problemas complexos de conservacdo e/ou de

manutencéo de melhoramentos;

As Terras da Classe |V sdo cultivaveis apenas ocasionalmente ou em

extensdo limitada, com sérios problemas de conservacao;

As terras que devem ser mantidas com Matas Ciliares, a fim de preservar os

recursos hidricos superficiais, sao classificadas na Classe V;

Terras da Classe VI sdo aquelas improprias para culturas anuais, adaptadas
em geral para pastagens ou reflorestamento, com problemas complexos
de conservacdo. Sao cultivaveis apenas em alguns casos especiais, com

algumas culturas permanentes protetoras do solo;

Classe VIl sao terras improprias para lavouras, referindo-se as terras
adaptadas para pastagens ou reflorestamento, com problemas complexos

de conservagdo do solo. Normalmente, sdo muito ingremes, erodiveis,



pedregosas ou com solos muito rasos, ou ainda com alta deficiéncia de

agua.

A Classe VIII representa terras improprias para cultura, pastagem ou
reflorestamento, e devem ser destinados ao abrigo e prote¢éo da flora e da
fauna silvestre, ou, quando possivel, para ambiente de recreacdo ou

armazenamento de agua.
c) Subclasses de Capacidade de Uso

As subclasses séo definidas em funcdo do fator que limita o uso da terra e
tornam mais explicitas as praticas ou grupos de praticas conservacionistas a serem

adotadas.

A natureza da limitacdo é indicada por letras minusculas apdés o algarismo

romano das classes.

Convencionalmente, as limitagdes de uso podem ser de quatro naturezas, a

saber:

@

limitagBes devido a eroséo atuante e/ou risco de erosao;

(7))

. limitacdes relativas ao solo;

a: limitacdes por excesso de agua;

(@]

. limitagBes climaticas.
8.1 Mapa de capacidade de uso das terras do municipio de Capéao

Bonito

A Tabela 9 apresenta as classes e subclasses de capacidade de uso das
Terras resultantes da integracdo das classes de solos e de declividades que
predominam nas terras do municipio. A Figura 7 representa o Mapa de Capacidade
de Uso das Terras do municipio de Capéao Bonito, SP, elaborada na escala 1:50.000
(Desenho 5, ANEXO F, Volume 2).

Tabela 9 - Classes e subclasses de capacidade de uso das terras de Capéao Bonito,
SP.

ASSOCIACAO Classes de Declividade

DE
SOLOS




A B C D E
(0a3%) (3a6%) (6a12%) (12a20%) (>20%)
SUBCLASSES DE CAPACIDADE DE USO DASTERRAS

LV1

LV 2

LVA 1

LVA2

PVA 1

PVA 2

CX

RL

GX

Figura 8 — Mapade Capacidade de Uso das Terras do municipio de Capéo Bonito, SP.
8.2 Praticas de conservacdao do solo

A cada subclasse de capacidade de uso estdo associadas recomendagdes de
praticas ou grupos de praticas de conservacdo do solo, com vistas a minimizar ou
eliminar a degradacéo do solo.

8.2.1 Subclasse llls: predomina em ** km? (**% das terras do municipio)
As terras desta subclasse sdo proprias para lavoura em geral com problemas simples de conservagéo

do solo. Contudo, apresentam problemas complexos de melhoramento do solo, devido a alta saturagdo em

aluminio (Alicos).

As recomendages sao: rompimento de camadas compactas no solo superficial e no subsolo (escarificacéo
e subsolagem); melhoramento das condigdes fisicas do solo (incorporacéo de matéria organica, rotagdo com culturas
de raizes profundas e com grande quantidade de residuos vegetais); adubacdo e calagem; cultivo minimo do solo,

preferencia mente, plantio direto; e conservacao da umidade do solo em periodos de seca edafol 6gica.
Subclasse I 11es: predomina em 58,06 km? (13,26%das terras do municipio)

As terras desta subclasse sdo prOprias para lavoura, mas manifestam problemas complexos de
conservagdo, devido a alta suscetibilidade a erosdo (geral mente quando o solo apresenta declividades da classe C

e esta descoberto de vegetacio), e de melhoramento do solo, devido a fertilidade baixa (caréter Alico).

Recomenda-se: plantio e cultivo em nivel aliado a cultura em faixas e/ou terraceamento (se for em

desnivel, prever os canais escoadouros); canais divergentes, manutencdo dos canais divergentes e terracos,



rotagéo de culturas com aumento da proporgdo de culturas densas e com raizes profundas nos planos de rotagéo;
melhoramento das condices fisicas do solo (incorporagdo de matéria organica, de raizes profundas e com
grande quantidade de residuos vegetais); adubagéo e calagem; plantio direto; e conservacdo da umidade do solo

em periodos de seca edafol égica.
Subclasse I 11se: predomina em 3,29 km? (0,75% das terras do municipio)

As terras desta subclasse sdo prOprias para lavoura, mas manifestam problemas complexos de
conservacdo, devido a sua baixa fertilidade (carater alico), e a alta suscetibilidade a erosdo (geralmente quando o

solo apresenta declividades da classe C e esta descoberto de vegetacdo).

Recomenda-se: plantio e cultivo em nivel aliado a cultura em faixas e/ou terraceamento (se for em
desnivel, prever os canais escoadouros); canais divergentes, manutencdo dos canais divergentes e terragos;
rotagéo de culturas com aumento da proporgdo de culturas densas e com raizes profundas nos planos de rotagéo;
melhoramento das condices fisicas do solo (incorporacdo de matéria organica, de raizes profundas e com
grande quantidade de residuos vegetais); adubagéo e calagem; plantio direto; e conservacdo da umidade do solo

em periodos de seca edafol égica.
Subclasse I Ve: predomina em 8,53 km? (1,95% dasterras do municipio)

Agrupa terras severamente limitadas por risco de erosdo para cultivos intensos, ou devido as
declividades acentuadas do terreno (classe D: 12 a 20%) ou a propria natureza do solo, que 0s torna suscetiveis a

erosan, mesmo em terrenos com declives da classe C.

S0 recomendados: controle de sulcos de erosdo ou de pequenas vogoracas, preparo do solo de acordo
com a cultura a ser instalada (covas ou sulcos); plantio e cultivo em nivel; terraceamento (base média, estreita ou
patamares); corddes em contorno; banquetas individuais, manutencdo dos terracos, corddes e banquetas;

alternancia de capinas; ceifa e selecdo do mato; e cobertura morta.

Subclasse | Ves: predomina em 6,07 km? (1,39% dasterras do municipio)

Agrupa terras severamente limitadas por risco de erosdo para cultivos intensos, ou devido a propria
natureza do solo, que os torna suscetiveis a erosdo (mesmo em terrenos com declives da classe C), ou a

profundidade efetiva rasa.

S0 recomendados: controle de sulcos de erosdo ou de pequenas vogoracas, preparo do solo de acordo
com a cultura a ser instalada (covas ou sulcos); plantio e cultivo em nivel; terraceamento (base média, estreita ou
patamares); corddes em contorno; banquetas individuais, manutencdo dos terracos, corddes e banquetas;
alternancia de capinas; ceifa e selecdo do mato; e cobertura morta, além de melhoramento das condicgdes fisicas

do solo (rotagdo de culturas e incorporagédo de matéria organica); adubagdo, calagem e conservagdo da umidade.



Subclasse 1 Vse: predomina em 2,28 km? (0,52% das terras do municipio)

Compreende terras limitadas principalmente pela profundidade efetiva rasa, pequena capacidade de
retencdo de &gua e por problemas de fertilidade (caréter dico) e com risco de erosdo para cultivos intensos, ou
devido a prépria natureza do solo, que os torna suscetiveis a erosdo (mesmo em terrenos com declives da classe
C).

Séo recomendados: melhoramento das condigdes fisicas do solo (rotagdo de culturas e incorporacéo
de matéria organica); adubacdo e calagem; conservacdo da umidade; controle de sulcos de erosdo ou de
pequenas vogorocas; preparo do solo de acordo com a cultura a ser instalada (covas ou sulcos); plantio e cultivo

em nivel; terraceamento (base média, estreita ou patamares); corddes em contorno.
Subclasse |Vs: predomina em 0,02 km? (0,01% dasterras do municipio)

Agrupa terras limitadas principalmente pela profundidade efetiva rasa, pequena capacidade de

retencdo de agua e por problemas de fertilidade (carater dico).

Logo, recomenda-se: rompimento de camadas compactas para aumentar a profundidade efetiva do
solo (escarificagdo e subsolagem); melhoramento das condigdes fisicas do solo (rotagdo de culturas e

incorporagdo de matéria organica); adubacdo e calagem; e conservagdo da umidade.
8.2.8 Subclasse Va: predomina em 31,20 km? (7,13% dasterras do municipio)

Representa terras planas ndo sujeitas a erosao, com deflGvio praticamente nulo, severamente limitadas

por excesso de agua e com risco de inundagao freqliente (varzeas).

Recomenda-se manté-las com vegetacdo natural de matas ciliares, a fim de preservar 0s recursos

hidricos. Ocorrem distribuidas ao longo das principais drenagens do municipio.
8.2.9 Subclasse Vles: predomina em 8,46 km? (1,93% das terras do municipio)

S80 terras que mesmo sob pastagem (ou, eventualmente, com culturas permanentes protetoras do solo,
como por exemplo: banana) sdo medianamente suscetiveis a erosdo devido a declividade acentuada do terreno
(classe de declive E: >20%). Solos muito erodiveis, associados as classes de declive D (12 a 20%) ou mesmo C

(6 a12%), também sdo agrupadas nesta subclasse.

Recomenda-se: controle dos sulcos e de pequenas e médias vogorocas; sulcos em nivel; e controle do
pisoteio e do pastoreio, cuidados especiais no preparo do solo (solos rasos, com pedras); plantio de forrageiras de

vegetacdo densa.
8.2.10 Subclasse VIse: predomina em 2,32 km? (0,53% das terras do municipio)

Representa terras rasas e/ou rochas expostas na superficie, dispostas em terrenos com declive
acentuada (classe D: 12 a 20%).



Recomenda-se: cuidados especiais no preparo do solo (solos rasos, com pedras); plantio de forrageiras
de vegetacdo densa; controle dos sulcos e de pequenas e médias vogorocas; sulcos em nivel; e controle do

pisoteio e do pastoreio.
8.2.11 Subclasse V1 I1se: predominaem 1,77 km? (0,40% dasterras do municipio)

Correspondem as terras de relevo excessivo, com declividades extremamente acentuadas e deflivios
muito rapidos, o que expde os solos a altos riscos de erosao, além de constituir-se de solos rasos e/ou com tantas

pedras e afloramentos de rocha, que impossibilitam plantio e colheita de esséncias florestais.

Recomenda-se que sejam destinadas para florestas protetoras de mananciais, reflgios da flora e da

fauna silvestre e também para recreagdes.

USO E OCUPACAO DAS TERRAS
A Figura 9 representa o Mapa de Uso e Ocupacdo das Terras (Desenho 5, ANEXO F, Volume 2).

Esse mapa engloba todas as coberturas naturais e antrépi cas existentes no municipio de Taquarituba.

A caracterizagdo do uso considera o conhecimento da utilizagéo da terra pelo homem e

apresenca de vegetacdo natural, alterada ou néo.



Figura 9 — Mapa de uso e ocupagéo.



METODOLOGIA

A metodologia adotada para a elaboracdo do Mapa de Uso e Ocupagédo das Terras
consistiu na aquisicdo, processamento e interpretacdo visual de imagens digitais ETM+
(Enhanced Thematic Mapper) do satdlite Landsat-7 e CCD (Charge-Coupled Device) do
satélite CBERS-1 (China-Brazil Earth Resources Satellite). Foram utilizadas as cenas 221/76,
de 15.04.2001, do satélite Landsat-7, e 157/126 do satélite CBERS-1, de 03.01.2001,
georreferenciadas pelo software PCI/EASI/PEACE 6.2 (Figura 10). As imagens do satélite
Landsat-7/ETM+ foram reamostradas para a resolucéo de 15 metros a partir da fusdo da
banda pancromética com as demais bandas. Posteriormente as imagens foram transferidas
para 0 software Spring 3.5.1, desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), juntamente com a base cartogréfica, para a elaboracdo do Mapa de Uso e Ocupagéo
das Terras, em formato digital.

A identificagdo das categorias de uso e ocupacdo existentes no municipio foi realizada a partir da
interpretacdo das imagens de satélite e de observagdes de campo, as quais consistiram na verificagdo e checagem
dainterpretacdo preliminar daimagem de satélite na escala 1:50.000.

A identificacdo de cada categoria, considerando sua resposta espectral imageada,
utiliza como parametros de individualizagdo a tonalidade, a textura fotogréfica, o porte da
vegetacao (presenca de sombra lateral) e outros aspectos associados, tais como a presenca de
carreadores, estrutura e a forma das glebas, limites e outras evidéncias que fazem convergir
para a melhor definicéo de cada categoria de uso e ocupacdo. Porém, entre a época da tomada
das imagens e o levantamento de campo podem ter ocorrido mudancas nas categorias de uso e
ocupacdo, principalmente em relacdo as areas preparadas para plantio ou em pousio. A escala
de mapeamento € compativel com os propdsitos do projeto e da resolucdo da imagem, mas
nao permite contemplar toda a diversidade existente como pequenas propriedade ou glebas.

Elaborou-se uma legenda com 11 categorias de uso e ocupagdo, as quais convergiram para quatro

grupos maiores em fungéo do porte da vegetacdo. Os grupos e as categorias de uso e ocupagdo referenciados as

suas respectivas areas estdo apresentados na TABELA 10.
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Figura 10 - Imagem parcial da regido sudeste do municipio de Taguarituba, mostrando

composi¢éo colorida das bandas 3 (vermelho), 4 (verde) e 5 (azul) do satélite Landsat-
7/ETM+, cena 220/77, de 21.04.2000, escala aproximada 1:62.500.
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Tabela 10 - Grupos e categorias de uso e ocupagao das terras e respectivas areas.

GRUPO DE CATEGORIAS| CATEGORIAS DE USO E OCUPACAO AREA
ha %
Vegetacdo de Vegetagdo nativa de porte arboreo 3.945,63 8,77
portealto
amédio Reflorestamento 66,93 0,15
Vegetacdo de porte Culturas perenes 392,11 0,87
médio a baixo Cana-de-ac(icar 939,23 2,09
N Pasto sujo/cobertura residua 2.248,32 4,99
Vegetacdo de
porte baixo Pastagem e campo antrépico 21.850,63 48,55
arastero Culturas temporarias 12.379,10 27,50
Vérzea 1.558,64 3,46
Outros usos: Mineraczo 17,02 0,04
naturais
Areaurbanizada 362,24 0,80
TOTAL 45.010,00 100,00

A conceituacdo das categorias de uso e ocupacdo das terras, apresentadas a seguir, reproduz
parcia mente trabal hos anteriores sobre o assunto, como IPT (1987). As definic¢bes foram original mente extraidas
de SERRA FILHO et al. (1974) e CHIARINI et al (1976).

CATEGORIAS DE USO E OCUPACAO DAS TERRAS

A seguir sdo descritas as categorias de uso e ocupagdo das terras predominantes no municipio de

Taquarituba, agrupadas segundo o porte da vegetacéo.
9.21 VEGETA(;AO DE PORTE ALTO A MEDIO

Neste grupo estéo incluidos a vegetacao nativa de porte arboreo e o reflorestamento.

a) Vegetacdo nativa de porte arboéreo

A vegetacdo nativa de porte arbdreo é a que sucede a derrubada seletiva das matas. As classes de
vegetacdo nativa, agui enquadradas, referem-se aos povoamentos de florestas naturais bastante alteradas ou em
estado de regeneragdo bastante avancado. Sdo constituidas por individuos lenhosos, arvores finas
compactamente dispostas, e por espéci es espontaneas que invadem as areas devastadas, apresentando desde porte
arbustivo (médio/baixo) até arbéreo (médio/alto). Nesta categoria estéo incluidas as “matas-gaeria’ que

acompanham os cursos d’ agua.

b) Reflorestamento




E caracterizado como formagBes florestais artificiais homogéneas, geralmente em talhdes menores e
isolados em propriedades agricolas. Neste caso, freqlientemente ndo apresentam representatividade na escala do

presente mapeamento. Ocorrem duas espécies principais: eucalipto e pinus.
9.2.2 VEGETAQAO DE PORTE MEDIO A BAIXO
Neste grupo incluem-se as categorias culturas perenes e cana-de-agUcar.

a) Culturas perenes

S0 classificadas como culturas perenes aguelas de ciclo longo entre o plantio e a renovacdo dos

talhBes. No municipio de Taguarituba sdo representadas principal mente pelo cultivo de café e laranja.

b) Cana-de-acUcar

E considerada uma cultura semiperene, com ciclo médio de quatro anos, desde o plantio até a renovagéo

dos talhdes.

As glebas tém limites retilineos, com talhdes bem definidos e carreadores préximos. Préticas
conservacionistas sdo observadas com freqiiéncia. No entanto, o estagio de desenvolvimento da cultura modifica
sobremaneira os padrdes de interpretacdo em imagens de satélite. Com excegdo da cana adulta, os padres
individuais sdo bastante variados, sendo reconheciveis por estarem inseridos no contexto dessa atividade
agricola. 1sso implica grande dificuldade para diagnosticar pequenas glebas isoladas, fora das éreas de cultivo
intensivo. As principais variagdes correspondem a cobertura do terreno, que € decorréncia do estégio de
desenvolvimento da cultura: talhGes em plantio, em crescimento, adultos, queimados para corte, recém-cortados

e restos culturais.

9.2.3 VEGETACAO DE PORTE BAIXO A RASTEIRO

Engloba as categorias denominadas de pasto sujo/cobertura residual, pastagem e campo antropico e

culturas temporarias.

a) Pasto sujo/coberturaresidual

Esta categoria corresponde as coberturas residuais mais baixas, até rasteiras, representadas por glebas
aparentemente desprovidas de cuidados e com cobertura do solo varidvel. S8o areas de pastagens abandonadas
ou ja cultivadas, onde ocorrem predominantemente espécies de porte baixo a rasteiro, formando os “pastos
sujos’. Reboleiras, representando concentragBes arbustivas com poucos exemplares de porte arbéreo, constituem

feicdes caracteristicas da categoria.
b) Pastagem

Abrange as pastagens artificiais ou plantios de forrageiras para pastoreio, em diversos niveis de
tecnificagdo e manejo, além das pastagens de vegetacdo espontanea que sobrevém aos desmatamentos, podendo
ou ndo ser melhoradas com espécies de gramineas exéticas. Por vezes podem ser caracterizadas como campo

antrépico.



¢) Culturastemporérias

S30 as culturas de ciclo vegetativo curto, anual. Aparecem como terra preparada para plantio, terrenos
em pousio e culturas em desenvolvimento. As glebas geralmente apresentam estrutura em poligonos. No

municipio de Taquarituba predomina o cultivo de milho, feijéo e soja.
9.2.4 OUTROSUSOS: NATURAISE ANTROPICOS

Véarzea, espelho d"agua e érea urbani zada estéo representados neste grupo.

a) Varzea

As vérzeas mostram-se, em geral, tanto mais desenvolvidas quanto maiores os cursos d’ agua. Podem

apresentar-se cobertas por vegetacdo desde rasteira até arbérea.

b) Espelhod agua

Os espelhos d’agua observaveis na escala de mapeamento sdo 0s reservatorios artificiais e 0s cursos

d’ &gua de maior ordem.
¢) Mineracdo
Em Taquarituba ocorrem areas de extracdo de areia e argila (“taguas’).

d) Areaurbanizada

E representada pelas aglomeracdes urbanas organizadas como cidades ou localidades e instalacbes

rurais, representativas na escala de mapeamento.

DISTRIBUICAO DAS CATEGORIAS DE USO E OCUPACAO DAS
TERRAS
O Mapa de Uso e Ocupagéo das Terras (Desenho 5, ANEXO F) mostrou o predominio das categorias
de ocupacédo de porte baixo arasteiro, com 81,04 %, seguido pelas categorias de ocupagdo de porte alto a médio,
com 8,92 % e as categorias de ocupacdo outros usos, com 7,08 %. Com menor representatividade aparecem as

categorias de porte médio a baixo, com 2,96 %.

A vegetacdo nativa de porte arboreo aparece comumente junto aos principais cursos d agua, formando

as denominadas “ mata-galeria’. S80 mais freqlientes no canto norte e por¢do centro-sul do municipio.

Os reflorestamentos s80 poucos expressivos e aparecem a norte e a oeste da area. As culturas perenes,
principalmente o cultivo de café, encontra-se mais representado no canto noroeste do municipio, enquanto a
cana-de-aclicar predomina nas por¢des sudeste e central. As culturas temporéarias predominam principal mente

nas porcdes sul, oeste e norte/nordeste.

O pasto sujo/cobertura residual e a pastagem e campo antrépico ocorrem em todo o municipio,

especialmente nas regiGes de menor densidade de atividade agricola.



As varzeas situam-se aleste, junto ao rio Taquari. O espelho d"agua principal corresponde a Represa de

Jurumirim. Também ocorrem inimeras represas situadas nas proxi midades das culturas temporarias.

A cidade de Taquarituba e pequenas localidades e instalagdes rurais correspondem as areas urbanizadas.

421 Clima

A altitude média em Capéo Bonito, SP, é de 702 m, e segundo a classificacao
climéatica de Koeppen (citados por CAMARGO, 1974 e RUSSO JR., 1980), no norte do
municipio predomina clima tropical, com quente, sem estagéo seca de inverno (Cfa) e no sul

(4rea serranas), o clima tropical com verao ameno e chuvoso o ano todo (Cfb).

Portanto, na regido de predominio do tipo Cfa, a chuva total do més mais seco é

maior que 60mm.

4.2.2 Balanco hidrico edafologico

O balanco hidrico edafolégico, desenvolvido por THORNTHWAITE e MATHER
(1955) é uma das véarias maneiras de se realizar o planejamento das necessidades hidricas
das culturas, uma vez que define os periodos do ano com necessidade de irrigacéo e a

evapotranspiracdo de projeto para calculo da dotacdo de rega.

A TABELA 7 corresponde ao balango hidrico edafolégico elaborado por
SENTELHAS et al (1999) para a regido do municipio de Capédo Bonito, adotando-se o
método de THORNTHWAITE e MATHER (1955) para uma capacidade de agua disponivel
(CAD) de 100mm, com a evapotranspira¢do potencial (ETP) sendo estimada pelo método
de THORNTHWAITE (1948). Os dados normais de temperatura média mensal do ar (TMED)
e chuva total média mensal (P) utilizados foram fornecidos pelo Instituto Agrondmico de

Campinas — IAC, e correspondem aos dados obtidos no periodo entre 1978 e 1990.

TABELA 7 — Balancgo hidrico edafolégico para a regido de Capéo Bonito, SP.



Més TMED P ETP P-ETP Negativo ARM ALT ETR DEF EXC
o) | mm | mm) | @mmy [2U™RON Gmy [ mmy | mm) | @mm) | mm)
(mm)

Janeiro 23,2 177,0 114,05 62,9 0,0 100,00 0,00 114,1 0,0 62,9
Fevereiro 23,7 146,0 108,53 37,5 0,0 100,00 0,00 108,5 0,0 37,5
Marco 22,8 122,0 105,59 16,4 0,0 100,00 0,00 105,6 0,0 16,4

Abril 20,8 66,0 78,77 -12,8 -12,8 88,01 -11,99 78,0 0,8 0,0

Maio 18,0 70,0 56,04 14,0 0,0 100,00 11,99 56,0 0,0 2,0

Junho 16,0 65,0 40,13 24,9 0,0 100,00 0,00 40,1 0,0 24,9

Julho 16,2 57,0 42,24 14,8 0,0 100,00 0,00 42,2 0,0 14,8

Agosto 17,3 47,0 50,32 -3,3 -3,3 96,73 -3,27 50,3 0,1 0,0
Setembro 18,2 82,0 57,56 24,4 0,0 100,00 3,27 57,6 0,0 21,2
Outubro 20,4 115,0 80,96 34,0 0,0 100,00 0,00 81,0 0,0 34,0
Novembro 21,8 106,0 95,64 10,4 0,0 100,00 0,00 95,6 0,0 10,4
Dezembro 225 157,0 109,65 47,3 0,0 100,00 0,00 109,7 0,0 47,3
TOTAIS 240,9 11.210,0] 939,48 270,5 1185 0,00 938,6 0,8 271,4
MEDIAS 20,1 100,8 78,29 22,5 98,7 78,2 0,1 22,6

Nota-se que as irrigacdes sdo necessarias nos meses de abril e agosto, apesar de
praticamente ndo ocorrer deficits hidricos. Junho corresponde ao més mais frio do ano e

agosto, ao més mais seco.

4.2.3 Uso e ocupacao das terras

Foi elaborada a imagem de satélite em papel do municipio de Capé&o Bonito, SP
(DESENHO 2, ANEXO A), através do processamento das cenas 220/077 do satélite
Landsat-7/ETM+, na escala 1:50.000, utilizando-se o software PCI versédo 5.0.

Atualmente, estdo sendo realizados trabalhos de reconhecimento de campo,
orientando-se nestas imagens em papel, para distinguir principalmente as caracteristicas
espectrais relacionadas ao uso das terras com pastagens, culturas temporérias e culturas
perenes.

O produto € o Mapa de Uso e Ocupagédo das Terras do municipio de Capéao Bonito,
SP (escala 1:50.000), que permitirA realizar a primeira selecdo das terras com
potencialidade para o estabelecimento de Distritos Agricolas Irrigados, conforme a

classificacdo apresentada na TABELA 8.



TABELA 8 — Classes de Potencialidade ao Estabelecimento de Distritos Agricolas Irrigados,
conforme 0 uso das terras.

CATEGORIA DE USO E POTENCIALIDADE AO
OCUPACAO ESTABELECIMENTO DE
DISTRITOS AGRICOLAS
IRRIGADOS
Culturas temporarias e fruticultura MUITO ALTA
Gado confinado ALTA
Pastagem MEDIA
Cana-de-agucar BAIXA
Véarzea, Mata, Reflorestamento NULA

4.2.4 Base planialtimétrica do municipio

Estd sendo elaborada a Base Planialtimétrica digital do municipio de Capéo de
Bonito, de maneira que seja compativel para apresentacdo dos mapas na escala 1:50.000.
Assim, estdo sendo utilizados as Carta do Brasil, escala 1:50.000, do IBGE (1973). As
estradas, areas urbanas e demais infra-estruturas serdo atualizadas de acordo com as
imagens do Landsat-5/TM e os dados de reconhecimento de campo.

Este arquivo digital sera exportado para o Sistema de Informagéo Geogréafica—SIG
Arcinfo, versdo para o ambiente Windows, gerando-se o Modelo Digital de Elevagdo do
Terreno.

E, dessa maneira, ter-se-4 o Mapa de Declividade do municipio de Capao Bonito,
apresentando a delimitagédo das seguintes classes de declive: A (0 a 3%), B (3a6%), C (6 a
12%), D (12 a 20%) e E (> 20%).



4.2.4.1 Definicdo das classes de declive

A cada classe de declive cabem caracteristicas particulares quanto ao escoamento
das aguas superficiais e, também, aos procedimentos especificos quanto a usos, manejos e

praticas conservacionistas.

Classe A (0 a 3%)

Compreende é&reas planas ou quase planas, onde o escoamento superficial
(deflavio) é lento ou muito lento. Esta classe ndo oferece dificuldade ao uso de maquinas
agricolas. A erosédo hidrica ndo é significativa, exceto em vertentes muito longas e com

solos altamente suscetiveis a erosao.

Classe B (3 a 6%)

Os terrenos desta classe tém declives suaves, onde geralmente o deflivio é lento ou
médio. Nessa classe o trabalho mecanizado usual é de facil operacdo. Geralmente praticas
simples de conservacao do solo séo suficientes (cultivo em nivel ou plantio direto), exceto

em solos erodiveis (arenosos) com comprimento de rampa muito longo.

Classe C (6 a 12%)

A classe C engloba terrenos inclinados em relevo geralmente ondulado. O deflavio é
médio ou rapido. O declive normalmente ndo prejudica o uso de maquinas agricolas. Em
alguns casos a erosdo hidrica pode ser controlada com préaticas simples. Porém,
normalmente sdo necessarias praticas complexas de conservacdo do solo (terraceamento,

plantio direto), para que seja cultivado intensamente.

Classe D (12 a 20%)

Compreende terrenos inclinados em relevo ondulado. Geralmente o escoamento
superficial é rapido para a grande maioria dos solos. O uso de maquinas agricolas é

parcialmente prejudicado. A erosdo hidrica compromete o cultivo intenso.



Classe E (>20%)

A classe E constitui terrenos muito inclinados a fortemente inclinados, onde o
escoamento superficial € muito rapido. Nessa classe, a grande maioria dos solos, é
extremamente suscetivel a eroséo, e os terrenos devem ser utilizados somente para cultivos
perenes, pastagens ou reflorestamentos. A maior parte das maquinas agricolas pode ser
usada, mas com dificuldades. H& sérios impedimentos ao uso, exigindo praticas muito
complexas (projetos de drenagem), e devem ser mantidos preferencialmente como areas de

preservacdo ambiental.

4.2.5 Recursos hidricos superficiais

A disponibilidade das aguas superficiais do municipio de Capdo Bonito, SP, esta
sendo avaliada através da metodologia “Regionaliza¢do Hidrologica no ESP” (DAEE, 1990),
gue se baseia nos totais anuais precipitados em 444 postos pluviométricos, nas séries de
descargas mensais observadas em 219 estagfes fluviométricas e nas séries histéricas de
vazOes diarias de 88 postos fluviométricos.

Para a estimativa das vazfes dos rios e corregos do municipio, serdo adotodas a
precipitagdo média de longo periodo igual a 1.210 mm/ano e as areas das microbacias
definidos por estes rios e cérregos. Serdo obtidos os seguintes valores:

a) Vaz&do média de longo periodo (m®/s);
b) Vazado minima de sete dias consecutivos para dez anos de periodo de retorno
(m3/s).

Estes dados definirdo a extensdo das terras de Capado Bonito que poderdo ser
irrigadas utilizando-se adequadamente os recursos hidricos superficiais, isto é, de tal
maneira que a agricultura irrigada seja desenvolvida sem prejudicar a qualidade de vida da

populacdo que depende deste recurso natural.

4.2.6 Levantamentos de solos

O estudo dos diferentes solos que cobrem a superficie terrestre da regido de Capao
Bonito baseou-se no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos definidos pela Embrapa
(1999).

Para a apresentacdo cartografica dos levantamento de solos, foram realizados

sondagens (a trado manual) a fim de descrever a morfologia do perfil solo (espessura dos



horizontes; texturas, cores; plasticidade e pegajosidade). Cada ponto de sondagem foi
georreferenciada, utilizando-se os sistemas GPS.

Durante as sondagens foram recolhidas amostras dos horizontes pedoldgicos, a fim
de serem submetidas aos ensaios de caracterizacdo fisica (textura) e quimicas (pH,
concentracdes de matéria organica e de Fe,Os, CTC, fertilidade).

Tanto a descricdo morfolégica como a coleta de amostras orientaram-se nos
procedimentos citados no “Manual de Descrigdo e Coleta de Amostras de Solos no Campo”
de LEMOS e SANTOS (1984).

Apds uma avaliacdo preliminar dos dados levantados, foram perfuradas trincheiras
em locais representativos dos diferentes solos que predominam em Capéo Bonito, a fim de
coletar amostras com estruturas deformada e ndo deformada dos horizontes pedoldgicos da
camada aravel destes solos. Utilizando-se estas amostras estdo sendo definidos a textura, a
densidade aparente, a porosidade total, a capacidade de campo, permeabilidade, a curva de
retencdo e a capacidade de agua disponivel das camadas superficiais das terras araveis do
municipio de Capdo Bonito, SP. Estes dados sdo essenciais tanto para Projetos de
Conservagdo dos Solos (Terraceamento agricola) como para o Plano de Manejo da

Irrigacao.

1 CONCLUSOES

Os estudos e os levantamentos de campo realizados até o presente momento

permitem as seguintes conclusdes:

a) Os aspectos do meio fisico na escala regional (geolégico, geomorfologico e
pedoldgico) e socioecondmicos, bem como os estudos dos solos e relevo na
escala 1:50.000, mostram que o municipio de Capdo Bonito apresenta média
aptiddo ao desenvolvimento da agricultura, uma vez que somente 42 e 48% das
terras do municipio correspondem a colinas e aos LATOSSOLOS textura
argilosa, respectivamente;

b) Porém, no municipio existem microbacias hidrogréficas com Alta Potencialidade
a Implantacdo de Distritos Agricolas, principalmente considerando-se o0s
aspectos socieconomicos do meio rural;

c) A irrigacdo em Capédo Bonito é necessaria somente nos meses de abril e agosto,
apesar do Balango Hidrico Edafologico (TABELA 6) indicar que na regido
praticamente ndo ocorrem periodos de déficits hidricos acentuados (0,8

mm/ano).



d) Logo, o manejo da irrigacdo € um instrumento importante na agricultura da
regido, a fim de evitar a irrigacdo desnecesséria e, assim, proporcionar aumento
da produtividade;

e) Devido a quantidade de equipamentos de irrigacdo no municipio (TABELA 4),
podem existir microbacias com alta densidade desses equipamentos, 0 que pode

ocasionar conflitos pelo uso da agua.

Sao Paulo, 28 de setembro de 2.001.
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